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Challenges

Unfavourable
prescribing habits in 

the outpatient
setting

High antibiotic use in 
the veterinary sector

High proportion of 
broad spectrum drugs
in the inpatient setting

High resistance burden

Oldenkamp et al 2019 
Environ. Res. Lett. 14 034003

Cassini Lancet Infect Dis. 
2019 19(1):56-66. 

Allel et al. Lancet Planet 
Health. 2023 7(4):e291-e303.



Surveillance 

https://atlas.ecdc.europa.eu/public/index.aspx?Dataset=27&HealthTopic=4

https://qap.ecdc.europa.eu/public/extensions/AMC2_Dashbo
ard/AMC2_Dashboard.html#eu-consumption-tab
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fluorokinolon fogyás fluorokinolon fogyás aránya

A járóbeteg 
antibiotikum 
felhasználás 
minőségi indikátorai 
kedvezőtlenek
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Fluorokinolon fogyás szezonalitása
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szűk spektrumú penicillinek laktamázgátló kombinációk



és a fekvőbetegé is 







Az antibiotikum fogyasztás mintázata





Peltzer et al. Environ Toxicol Pharmacol. 2017 51:114-123. 
Khan et al. J Soil Sci Plant Nutr 2022 22, 3788–3797 

Ökotoxikológiai hatások





„ESCAPE”  kórokozók

•Enterococcus faecium

•Staphylococcus aureus

•Clostridioides difficile

•Acinetobacter baumannii

•Pseudomonas aeruginosa

•Enterobacteriaceae (Enterobacterales)
Peterson  Clin Infect Dis. 2009 49(6):992-3
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Antibiotikum

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hemokultúrából izolált Acinetobacter baumannii, NBS, 2015-2022

karbapenemek FQ aminoglikozidok

Colistin R: 
2022: 2,5%



2019 2021

Multirezisztens Acinetobacter spp., EARS-Net

EU/EGT, 2019: 33,6%                              EU/EGT, 2021: 36,8%                                                 EU/EGT, 2022: 31,8%

2022

HU, 2019: 45,6%                                      HU, 2021: 80,1%                                                         HU, 2022: 44,3%



Karbapenem rezisztencia aránya és karbapenem rezisztens Acinetobacter spp. száma az 
EARS-Net adatai alapján, EU/EGT, 2018–2019 vs 2020–2021 (n = 9,542)

<10% Karb R 10% < Karb R < 50% >50% Karb R

+116%

Kinross Pete,  Gagliotti Carlo,  Merk Hanna,  Plachouras Diamantis,  Monnet Dominique L,  Högberg Liselotte Diaz,  EARS-Net Study Group. Large increase in bloodstream infections with 
carbapenem-resistant Acinetobacter species during the first 2 years of the COVID-19 pandemic, EU/EEA, 2020 and 2021. Euro Surveill. 2022;27(46):pii=2200845. 



0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

TZ
P

IM
P

M
EM C
A

Z

FE
P

C
IP

TO
B

A
M

K

R
ez

is
zt

e
n

s 
iz

o
lá

tu
m

o
k 

ar
án

ya
 (

%
)

Antibiotikum

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hemokultúrából izolált Pseudomonas aeruginosa, NBS, 2015-2022

karbapenemek cefalosporin aminoglikozidok



Multirezisztens P. aeruginosa, EARS-Net

EU/EGT, 2019: 13,5 %                            EU/EGT, 2021: 12,6%                                        EU/EGT, 2022: 13,4%

2019 2021 2022

HU, 2019: 17,7%                                     HU, 2021: 16,2%                                                HU, 2022: 12,7%
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Hemokultúrából izolált S. aureus, NBS, 2015-2022



Methicillin-rezisztens Staphylococcus aureus, NBS, 2003-2022
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Methicillin rezisztens S. aureus, EARS-Net

2019 2021
EU/EGT, 2019: 17,2%                                       EU/EGT, 2021: 15,8%                                           EU/EGT, 2022: 15,2%

2022

HU, 2019: 19,4%                                               HU, 2021: 19,3%                                                HU, 2022: 20,9%
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Hemokultúrából izolált Enterococcus faecium, NBS, 2015-2022

40,0%



Vancomycin rezisztens E. faecium, EARS-Net

20212019
EU/EGT, 2019: 18,3%                                        EU/EGT, 2021: 17,2%                                       EU/EGT, 2022: 17,6%  

2022
HU, 2019: 35,9%                                                HU, 2021: 40,7%                                               HU, 2022: 35,8%



Clostridioides difficile

Lim et al. Clin Microbiol Infect. 2020 Jul;26(7):857-863
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3. gen. cefalosporin, aminoglikozid és fluorokinolon 
rezisztens E. coli, EARS-Net

2019 2021
EU/EGT, 2019: 6,1%                                            EU/EGT, 2021: 5,1%                                          EU/EGT, 2022: 5,1%

2022

HU, 2019: 10,4%                                                 HU, 2021: 10,0%                                              HU, 2022: 10,6%



Nemzetközi Antibiotikum Hét 2023Mughini-Gras Lancet Planet Health. 2019 3(8):e357-e369. 
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Hemokultúrából izolált Klebsiella pneumoniae, NBS, 2015-2022
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3. gen. cefalosporin, aminoglikozid és fluorokinolon 
rezisztens K. pneumoniae, EARS-Net

2019 2021
EU/EGT, 2019: 21,5%                                   EU/EGT, 2021: 21,2%                                     EU/EGT, 2022: 20,0%

2022

HU, 2019: 26,4%                                           HU, 2021: 29,2%                                             HU, 2022: 28,8%



Karbapenem rezisztens K. pneumoniae, EARS-Net

2019 2021
EU/EGT, 2019: 9,0%                                           EU/EGT, 2021: 11,6%                                     EU/EGT, 2022: 10,9%

2022

HU, 2019: 0,9%                                                   HU, 2021: 0,9%                                              HU, 2022: 5,3%
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Hazai karbapenemáz-termelő Enterobacterales izolátumok, 2008-2023, 
karbapenemázok szerint (n=2625)
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„Farmtól a fogyasztóig” vizsgálatok

• Egy ól követése  5 rotáció (2006. március-december) (A1-A5)

• Összevetés két másik telep egy-egy óljával (2006 december) (B és C)

• napos       ()          1 hetes       ()     3 hetes      6 hetes   vágóhíd     húsbolt

Mekónium, 

bélsár,

(vakbél)
bélsár higiénia húsminta

• tenyésztés

• ERIC-PCR

• fla-tipizálás (flagellin gén RFLP)

• PFGE (SmaI, KpnI)

GVOP AKF 0472



A Campylobacter 
nyomkövetés eredményei

• PFGE-vel kapcsolatot 
mutattunk ki

• a telepen fogott patkány

• és a boltban vett hús;

• a csirkebélsár,

• a vágóhídi környezet,

• és a boltban vett hús;

• a csirkebélsár,

• a vágóhídi nyakbőr,

• és humán megbetegedés

FQ rezisztens izolátumai 
között.

Dice (Opt:1.00%) (Tol 1.0%-2.0%) (H>0.0% S>0.0%) [0.0%-100.0%]

campypfgesmaI

1
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0
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0

campypfgesmaI

401/1206földe.

414/0117patk.

490/0117com.

396/0117hum.

413/0117patk.

395/1206hum.

59/1206földes.

370/0611.18k.

372/0611.18do.

374/0611.18c.

380/0611.18c.

365komádi11..

371/0611.18zu.

480/0117késp.

487/0117com.

488/0117com.

540/0208

541/0208

481/0117nyak.

482/0117mellfi.

483/0117mellfi.

484/0117mellfi.

485/0117mellfi.

486/0117mellfi.

544/0208

660/070223Cj.

661/070223C.

495/0117hum.

361/1206kom.

362/1208kom.

377csnyakbőr.

398/0117hum.

iz061115

iz061108

iz061213

iz061024

iz061108

iz061027

060403

iz061016

iz061016

iz061016

061016

iz061012

iz061016

bolti070108

bolti070108

iz061212,vhíd

iz070108bolt

iz070109

iz070110

iz061012

iz061012

iz061016vhid

iz061027nephroló.

A1,44

F6,7,A1,44

D4,13,16,43,50

NT

S27

F6,7

F6,7,A1,44

F6,7

F6,7

F6,7

F6,7

A1,44

F6,7,A1,44

A1,44,Y37

F6,7,A1,44

A1,44

N18

A1,44,O19***

C3

daraboló kés pengéje (A5)
bolti comb (A5)
bolti comb (A5)

patkány bélsár (A5)
bolti comb (A5)

daraboló kés pengéje (A4)
dolgozó keze (A4)
bolti comb (A4)
bolti comb (A4)
baromfi bélsár (A4)

baromfi bélsár (A4; okt. 12.)
baromfi bélsár (A4; okt. 12.)
nyakbőr (A4; okt 16.)
humán (okt. 27.)



Dankasirály
(Chroicocephalus 
ridibundus)

III generációs cefalosporin R coliformok



Plazmidok 





Köszönöm a megtisztelő 
figyelmet!

kardos.gabor@nngyk.gov.hu

kg@med.unideb.hu
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